
Estrutura do Curso e Cronograma Detalhado
Este documento apresenta a estrutura modular e o cronograma detalhado para o curso “Raízes do
Saber: Princípios de Matemática”, fundamentado nos conteúdos dos três volumes do “Curso de
Matemática - Ciclo Colegial” de Algacyr Munhoz Maeder. O objetivo é oferecer uma base sólida em
matemática, desde os princípios fundamentais até conceitos introdutórios de pré-cálculo, com uma
abordagem clássica e rigorosa.

Visão Geral do Curso

O curso será dividido em grandes áreas da matemática, que por sua vez serão subdivididas em
módulos temáticos. Cada módulo abordará os tópicos de forma sequencial e aprofundada, garantindo
a compreensão dos conceitos e a construção progressiva do conhecimento. A progressão seguirá a
lógica apresentada nos livros do Maeder, que abrange desde a aritmética e progressões até noções de
cálculo e geometria analítica.

Módulos Principais

O curso será estruturado nas seguintes grandes áreas:

1. Fundamentos Aritméticos e Algébricos
2. Progressões e Logaritmos
3. Geometria Plana e Espacial
4. Trigonometria
5. Álgebra Avançada e Números Complexos
6. Geometria Analítica
7. Introdução ao Cálculo (Limites e Derivadas)

Cada um desses módulos será detalhado nas seções seguintes, apresentando os tópicos específicos e
uma sugestão de cronograma.

1. Fundamentos Aritméticos e Algébricos
Este módulo inicial estabelece as bases para o estudo da matemática, focando nas operações
fundamentais e na compreensão de conceitos essenciais para o desenvolvimento do raciocínio



matemático. Aborda a precisão dos cálculos e a manipulação de números.

Tópicos Abordados:

• Noções sobre o cálculo aritmético aproximado; erros:
– Aproximação e erro: Valor por falta ou por excesso.
– Erro absoluto e erro relativo.
– Algarismos exatos de um número aproximado.
– Erro de arredondamento.

• Operações com números aproximados:
– Adição, subtração, multiplicação e divisão com números aproximados.
– O cálculo da aproximação dos resultados e seu problema inverso; método dos erros

absolutos.

Cronograma Sugerido:

• Semana 1: Introdução ao cálculo aproximado, erro absoluto e relativo, algarismos exatos e
arredondamento.

• Semana 2: Operações com números aproximados (adição, subtração, multiplicação, divisão)
e cálculo da aproximação dos resultados.

• Semana 3: Método dos erros absolutos e resolução de problemas práticos envolvendo cálculos
aproximados.

Este módulo é crucial para desenvolver uma compreensão rigorosa da precisão numérica, um conceito
fundamental em todas as áreas da matemática e ciências exatas.

2. Progressões e Logaritmos
Este módulo explora as sequências numéricas com padrões definidos (progressões) e a teoria
dos logaritmos, uma ferramenta essencial para simplificar cálculos complexos e resolver equações
exponenciais.

Tópicos Abordados:

• Progressões:
– Progressões aritméticas: termo geral e soma dos termos.
– Interpolação aritmética.
– Progressões geométricas: termo geral, soma e produto dos termos.
– Interpolação geométrica.

• Logaritmos:
– O cálculo logarítmico como operação inversa da potenciação.
– Propriedades gerais dos logaritmos; mudança de base.
– Característica e mantissa. Cologaritmo.
– Logaritmos decimais; propriedades. Disposição e uso das tábuas de logaritmos.
– Aplicação ao cálculo numérico.
– Equações exponenciais simples; sua resolução com o emprego de logaritmos.



Cronograma Sugerido:

• Semana 4: Progressões aritméticas (definição, termo general, soma, interpolação).
• Semana 5: Progressões geométricas (definição, termo general, soma, produto, interpolação).
• Semana 6: Introdução aos logaritmos (definição, propriedades gerais, mudança de base).
• Semana 7: Logaritmos decimais, característica, mantissa, cologaritmo e uso de tábuas.
• Semana 8: Aplicações do cálculo logarítmico e resolução de equações exponenciais simples.

Este módulo é fundamental para o desenvolvimento do pensamento algébrico e para a introdução de
ferramentas que serão amplamente utilizadas em níveis mais avançados da matemática e em diversas
áreas do conhecimento.

3. Geometria Plana e Espacial
Este módulo abrange os fundamentos da geometria, desde os conceitos básicos de retas e planos
até o estudo de figuras espaciais como poliedros e corpos redondos. A ênfase é na compreensão das
definições, propriedades, áreas e volumes, seguindo a abordagem rigorosa da geometria clássica.

Tópicos Abordados:

• Retas e planos; superfícies e poliedros em geral; corpos redondos usuais; definições
e propriedades; áreas e volumes:

– Reta e plano; postulados; determinação; interseção; paralelismo; distância; inclinação e
perpendicularismo.

– Diedros e triedros. Ângulos sólidos em geral.
– Generalidades sobre os poliedros em geral. Poliedros regulares; indicações gerais.
– Prismas; propriedades gerais e, em especial, do paralelepípedo; área lateral; área total;

volume.
– Pirâmides; propriedades gerais; área lateral; área total; volume. Tronco de prisma e

troncos de pirâmide.
– Estudo sucinto das superfícies em geral. Superfícies retificáveis; superfícies desenvolvíveis.

Superfícies elementares dos principais tipos da classificação de Monge.
– Cilindros; propriedades gerais; área lateral; área total; volume. Troncos de cilindro.
– Cones; propriedades gerais; área lateral; área total; volume. Troncos de cone de bases

paralelas.
– Esfera; propriedades gerais. Área e volume da esfera e das suas diversas partes.

• Os corpos redondos:
– Noções sobre geração e classificação das superfícies.
– Estudo do cilindro e do cone; áreas e volumes desses sólidos.
– Estudo da esfera; área da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.

Cronograma Sugerido:

• Semana 9: Retas e planos (postulados, determinação, interseção, paralelismo, distância,
inclinação, perpendicularismo).

• Semana 10: Diedros, triedros e ângulos sólidos. Introdução aos poliedros e poliedros regulares.
• Semana 11: Prismas (propriedades, áreas, volumes) e pirâmides (propriedades, áreas, vol-

umes).



• Semana 12: Troncos de prisma e pirâmide. Superfícies retificáveis e desenvolvíveis.
• Semana 13: Cilindros (propriedades, áreas, volumes) e troncos de cilindro.
• Semana 14: Cones (propriedades, áreas, volumes) e troncos de cone.
• Semana 15: Esfera (propriedades, área, volume) e suas partes.

Este módulo é essencial para o desenvolvimento da percepção espacial e da capacidade de aplicar
conceitos geométricos na resolução de problemas práticos e teóricos.

4. Trigonometria
Este módulo aprofunda o estudo das funções trigonométricas e suas aplicações na resolução de
triângulos e equações. A abordagem clássica enfatiza a compreensão das relações fundamentais e a
manipulação de identidades trigonométricas.

Tópicos Abordados:

• Vetor:
– Grandezas escalares e vetoriais.
– Noção de vetor; equipolência.
– Resultante ou soma geométrica de vetores.
– Vetores deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

• Projeções:
– Projeção ortogonal de um vetor sobre um eixo.
– Teorema de Carnot.
– Valor da projeção de uma vetor.

• Funções Circulares:
– Generalização das noções de arco e de ângulo; arcos côngruos; arcos de mesma origem e

extremidades associadas.
– Funções circulares ou trigonométricas: definições, variação, redução ao primeiro quadrante.
– Relações entre as funções circulares de um mesmo arco.
– Cálculo das funções circulares dos arcos de 30º, 45º e 60º.

• Resolução de Triângulos:
– Relações entre os elementos de um triângulo.
– Uso das tábuas trigonométricas.
– Resolução de triângulos retângulos.
– Resolução de triângulos oblíquos.
– Aplicações imediatas à topografia.

• Transformações Trigonométricas:
– Fórmulas de adição, subtração, multiplicação e divisão de arcos; aplicações.
– Transformação de somas em produtos; aplicação ao cálculo numérico.
– Uso das tábuas trigonométricas.

• Equações Trigonométricas:
– Resolução e discussão de algumas equações trigonométricas simples.

Cronograma Sugerido:

• Semana 16: Introdução a vetores e projeções.



• Semana 17: Introdução às funções circulares, arcos e ângulos.
• Semana 18: Definição e variação das funções trigonométricas, redução ao primeiro quadrante

e cálculo de valores notáveis.
• Semana 19: Relações fundamentais e identidades trigonométricas.
• Semana 20: Resolução de triângulos retângulos e uso de tábuas trigonométricas.
• Semana 21: Resolução de triângulos oblíquos e aplicações à topografia.
• Semana 22: Fórmulas de adição, subtração, multiplicação e divisão de arcos.
• Semana 23: Transformação de somas em produtos e aplicações ao cálculo numérico.
• Semana 24: Resolução de equações trigonométricas simples.

Este módulo é crucial para a compreensão de fenômenos periódicos e para a base de estudos mais
avançados em física e engenharia.

5. Álgebra Avançada e Números Complexos
Este módulo aborda tópicos mais avançados de álgebra, incluindo o estudo de séries, funções,
derivadas e números complexos, que são fundamentais para o pré-cálculo e para o entendimento de
conceitos mais complexos em matemática e física.

Tópicos Abordados:

• Frações Contínuas:
– Noções sobre frações contínuas.

• Determinantes:
– Noções sobre análise combinatória.
– Teoria dos determinantes.
– Aplicação aos sistemas de equações lineares; regras de Cramer; teorema de Rouché.

• Séries:
– Sucessões.
– Cálculo aritmético dos limites.
– Séries numéricas.
– Principais caracteres da convergência.

• Funções:
– Função de uma variável real.
– Representação cartesiana.
– Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidade de uma função racional.

• Derivadas:
– Definição; interpretação geométrica e cinemática.
– Cálculo das derivadas.
– Derivação das funções elementares.
– Determinação dos máximos e mínimos e ao estudo da variação de algumas funções simples.

• Números Complexos:
– Definição; operações fundamentais.
– Representação trigonométrica e exponencial.
– Aplicação à resolução das equações binômias.

• Equações Algébricas:
– Propriedades gerais dos polinômios.



– Relações entre os coeficientes e as raízes de uma equação algébrica; aplicação à composição
das equações.

– Noções sobre transformações das equações; equações recíprocas; equações de raízes iguais.

Cronograma Sugerido:

• Semana 25: Frações contínuas e introdução à análise combinatória.
• Semana 26: Teoria dos determinantes e aplicações a sistemas de equações lineares.
• Semana 27: Sucessões e cálculo aritmético dos limites.
• Semana 28: Séries numéricas e caracteres de convergência.
• Semana 29: Funções de uma variável real, representação cartesiana e continuidade.
• Semana 30: Pontos de descontinuidade e descontinuidade de funções racionais.
• Semana 31: Definição e interpretação (geométrica e cinemática) das derivadas.
• Semana 32: Cálculo e derivação das funções elementares.
• Semana 33: Determinação de máximos e mínimos e estudo da variação de funções.
• Semana 34: Definição e operações fundamentais com números complexos.
• Semana 35: Representação trigonométrica e exponencial de números complexos; equações

binômias.
• Semana 36: Propriedades gerais dos polinômios e relações entre coeficientes e raízes.
• Semana 37: Transformações de equações, equações recíprocas e equações de raízes iguais.

Este módulo é a ponte para o cálculo diferencial e integral, fornecendo as ferramentas algébricas e
analíticas necessárias para a compreensão de conceitos mais avançados.

6. Geometria Analítica
Este módulo introduz a geometria analítica, que permite a representação de figuras geométricas
por meio de equações e coordenadas. É uma ferramenta poderosa para a resolução de problemas
geométricos e para a visualização de conceitos algébricos.

Tópicos Abordados:

• Noções Fundamentais:
– Concepção do Descartes.
– Coordenadas; coordenadas retilíneas no plano.
– Distância entre dois pontos; ponto que divide um segmento numa razão dada.
– Determinação de uma direção; ângulo de duas direções.

• Lugares Geométricos:
– Equação natural de um lugar geométrico; passagem da equação natural para a equação

retilínea da reta.
– Equação da reta.
– Equação do círculo.
– Equações reduzidas da elipse, da hipérbole e da parábola.

Cronograma Sugerido:

• Semana 38: Introdução à geometria analítica, sistema de coordenadas cartesianas, distância
entre pontos e ponto médio.



• Semana 39: Equação da reta (diversas formas) e suas aplicações.
• Semana 40: Equação do círculo e suas propriedades.
• Semana 41: Estudo das cônicas: elipse (definição, propriedades e equação reduzida).
• Semana 42: Estudo das cônicas: hipérbole (definição, propriedades e equação reduzida).
• Semana 43: Estudo das cônicas: parábola (definição, propriedades e equação reduzida).

Este módulo é fundamental para a transição da geometria sintética para a analítica, preparando o
aluno para o estudo de cálculo e outras áreas da matemática que dependem da representação de
funções e curvas.

7. Introdução ao Cálculo (Limites e Derivadas)
Este módulo serve como uma introdução aos conceitos fundamentais do cálculo diferencial, abordando
limites e derivadas. Ele é a culminação dos conhecimentos adquiridos nos módulos anteriores,
preparando o aluno para estudos mais aprofundados em cálculo.

Tópicos Abordados:

• Limites:
– Cálculo aritmético dos limites (já abordado em Séries, mas revisitado com foco em

funções).
– Conceito de limite de uma função.
– Propriedades dos limites.
– Limites notáveis.

• Funções:
– Função de uma variável real.
– Representação cartesiana.
– Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidade de uma função racional.

• Derivadas:
– Definição de derivada; interpretação geométrica (coeficiente angular da tangente) e

cinemática (velocidade instantânea).
– Cálculo das derivadas de funções elementares (polinomiais, trigonométricas, exponenciais,

logarítmicas).
– Regras de derivação (soma, produto, quociente, cadeia).
– Determinação dos máximos e mínimos de funções.
– Estudo da variação de funções simples (crescimento e decrescimento).

Cronograma Sugerido:

• Semana 44: Revisão de funções e introdução intuitiva ao conceito de limite.
• Semana 45: Propriedades dos limites e cálculo de limites.
• Semana 46: Definição de derivada e suas interpretações geométrica e cinemática.
• Semana 47: Cálculo de derivadas de funções elementares.
• Semana 48: Regras de derivação (soma, produto, quociente).
• Semana 49: Regra da cadeia e derivadas de funções trigonométricas, exponenciais e logarít-

micas.
• Semana 50: Aplicações das derivadas: determinação de máximos e mínimos.



• Semana 51: Aplicações das derivadas: estudo da variação de funções (crescimento e decresci-
mento).

Este módulo finaliza o curso com uma introdução robusta aos conceitos de cálculo, preparando o
aluno para a transição para o ensino superior ou para aprofundamento em áreas que exigem essas
ferramentas.

Relações Métricas e Transformações de Figuras (Livro 3, Unidades VI e
VII)
Embora não sejam módulos principais separados, os tópicos de Relações Métricas e Transformações
de Figuras serão integrados aos módulos de Geometria Plana e Espacial e Geometria Analítica,
conforme a necessidade e a progressão lógica do curso. Isso garante que o conteúdo seja abordado
de forma contextualizada e aplicada.

• Relações Métricas:
– Teorema de Stewart e suas aplicações no cálculo das linhas notáveis no triângulo.
– Relações métricas nos quadriláteros; teorema de Ptolomeu ou Hiparco.
– Potência de um ponto; eixos radicais; plano radical.

• Transformação de Figuras:
– Deslocamentos, translação, rotação, simetria.
– Homotetia e semelhança nos espaços de duas e de três dimensões.
– Inversão pelos raios vetores recíprocos.

Curvas Usuais
Os tópicos de Curvas Usuais serão abordados dentro do módulo de Geometria Analítica, especi-
ficamente na seção de cônicas, aprofundando a compreensão das propriedades e definições dessas
curvas.

• Curvas Usuais:
– Definição e propriedades fundamentais da elipse, da hipérbole e da parábola.
– As seções cônicas.
– Definição e propriedades fundamentais da hélice cilíndrica.
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