RAIZES DO
SABER

PRINCIPIOS DE MATEMATICA

Estrutura do Curso e Cronograma Detalhado

Este documento apresenta a estrutura modular e o cronograma detalhado para o curso “Raizes do
Saber: Principios de Matemaética”, fundamentado nos contetidos dos trés volumes do “Curso de
Matematica - Ciclo Colegial” de Algacyr Munhoz Maeder. O objetivo é oferecer uma base sélida em
matematica, desde os principios fundamentais até conceitos introdutoérios de pré-célculo, com uma
abordagem cléssica e rigorosa.

Visao Geral do Curso

O curso sera dividido em grandes areas da matematica, que por sua vez serdao subdivididas em
médulos teméaticos. Cada mdédulo abordard os topicos de forma sequencial e aprofundada, garantindo
a compreensdo dos conceitos e a construgdo progressiva do conhecimento. A progressao seguird a
logica apresentada nos livros do Maeder, que abrange desde a aritmética e progressoes até nogoes de
calculo e geometria analitica.

Médulos Principais
O curso serd estruturado nas seguintes grandes dreas:

1. Fundamentos Aritméticos e Algébricos
Progressoes e Logaritmos

Geometria Plana e Espacial

Trigonometria

Algebra Avancada e Nimeros Complexos
Geometria Analitica

7. Introdugédo ao Célculo (Limites e Derivadas)
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Cada um desses mddulos sera detalhado nas se¢oes seguintes, apresentando os topicos especificos e
uma sugestao de cronograma.

1. Fundamentos Aritméticos e Algébricos

Este moédulo inicial estabelece as bases para o estudo da matematica, focando nas operagoes
fundamentais e na compreensdo de conceitos essenciais para o desenvolvimento do raciocinio



matematico. Aborda a precisao dos cédlculos e a manipulagdo de ntimeros.

Tépicos Abordados:

e Nogoes sobre o calculo aritmético aproximado; erros:
— Aproximagédo e erro: Valor por falta ou por excesso.
Erro absoluto e erro relativo.
— Algarismos exatos de um numero aproximado.
— FErro de arredondamento.
e Operagdes com ntiimeros aproximados:
— Adicdo, subtracgao, multiplicacdo e divisao com nimeros aproximados.
— O célculo da aproximagdo dos resultados e seu problema inverso; método dos erros
absolutos.

Cronograma Sugerido:

¢ Semana 1: Introdugao ao calculo aproximado, erro absoluto e relativo, algarismos exatos e
arredondamento.

¢ Semana 2: Operagoes com ndimeros aproximados (adi¢do, subtracao, multiplicacdo, divisao)
e calculo da aproximagao dos resultados.

¢ Semana 3: Método dos erros absolutos e resolucao de problemas praticos envolvendo calculos
aproximados.

Este médulo é crucial para desenvolver uma compreensao rigorosa da precis@o numérica, um conceito
fundamental em todas as areas da matematica e ciéncias exatas.

2. Progressoes e Logaritmos

Este moédulo explora as sequéncias numéricas com padroes definidos (progressoes) e a teoria
dos logaritmos, uma ferramenta essencial para simplificar cdlculos complexos e resolver equagoes
exponenciais.

Tépicos Abordados:

e« Progressoes:
— Progressoes aritméticas: termo geral e soma dos termos.
— Interpolagdo aritmética.
— Progressoes geométricas: termo geral, soma e produto dos termos.
— Interpolacao geométrica.
¢ Logaritmos:
— O calculo logaritmico como operacao inversa da potenciagao.
Propriedades gerais dos logaritmos; mudanca de base.
— Caracteristica e mantissa. Cologaritmo.
Logaritmos decimais; propriedades. Disposicao e uso das tabuas de logaritmos.
— Aplicagao ao célculo numérico.
Equagoes exponenciais simples; sua resolucdo com o emprego de logaritmos.



Cronograma Sugerido:

e Semana 4: Progressoes aritméticas (defini¢do, termo general, soma, interpolagio).
Semana 5: Progressoes geométricas (defini¢do, termo general, soma, produto, interpolagéo).
Semana 6: Introdugdo aos logaritmos (definigao, propriedades gerais, mudanca de base).
Semana 7: Logaritmos decimais, caracteristica, mantissa, cologaritmo e uso de tabuas.
Semana 8: Aplicacbes do calculo logaritmico e resolugdo de equacbes exponenciais simples.

Este mddulo é fundamental para o desenvolvimento do pensamento algébrico e para a introducdo de
ferramentas que serdo amplamente utilizadas em niveis mais avangados da matematica e em diversas
areas do conhecimento.

3. Geometria Plana e Espacial

Este modulo abrange os fundamentos da geometria, desde os conceitos béasicos de retas e planos
até o estudo de figuras espaciais como poliedros e corpos redondos. A énfase é na compreensao das
defini¢bes, propriedades, areas e volumes, seguindo a abordagem rigorosa da geometria classica.

Tépicos Abordados:

¢ Retas e planos; superficies e poliedros em geral; corpos redondos usuais; defini¢oes
e propriedades; areas e volumes:

Reta e plano; postulados; determinacao; intersecao; paralelismo; distancia; inclinacao e
perpendicularismo.

Diedros e triedros. Angulos sélidos em geral.

Generalidades sobre os poliedros em geral. Poliedros regulares; indicagoes gerais.
Prismas; propriedades gerais e, em especial, do paralelepipedo; area lateral; area total;
volume.

Piramides; propriedades gerais; drea lateral; drea total; volume. Tronco de prisma e
troncos de pirdmide.

Estudo sucinto das superficies em geral. Superficies retificaveis; superficies desenvolviveis.
Superficies elementares dos principais tipos da classificacdo de Monge.

Cilindros; propriedades gerais; area lateral; area total; volume. Troncos de cilindro.
Cones; propriedades gerais; area lateral; area total; volume. Troncos de cone de bases
paralelas.

Esfera; propriedades gerais. Area e volume da esfera e das suas diversas partes.

¢ Os corpos redondos:

Nogoes sobre geracao e classificacdo das superficies.
Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses solidos.
Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.

Cronograma Sugerido:

Semana 9: Retas e planos (postulados, determinacao, interse¢io, paralelismo, distancia,
inclinagao, perpendicularismo).

Semana 10: Diedros, triedros e angulos sélidos. Introdugao aos poliedros e poliedros regulares.
Semana 11: Prismas (propriedades, dreas, volumes) e pirdmides (propriedades, areas, vol-
umes).



e Semana 12: Troncos de prisma e piramide. Superficies retificaveis e desenvolviveis.
e Semana 13: Cilindros (propriedades, dreas, volumes) e troncos de cilindro.

e Semana 14: Cones (propriedades, dreas, volumes) e troncos de cone.

e Semana 15: Esfera (propriedades, drea, volume) e suas partes.

Este mddulo é essencial para o desenvolvimento da percepcao espacial e da capacidade de aplicar
conceitos geométricos na resolucao de problemas praticos e teéricos.

4. Trigonometria

Este médulo aprofunda o estudo das fungoes trigonométricas e suas aplicagdes na resolucao de
tridngulos e equagoes. A abordagem classica enfatiza a compreensao das relagoes fundamentais e a
manipulagdo de identidades trigonométricas.

Tépicos Abordados:

e Vetor:
— Grandezas escalares e vetoriais.
— Nocao de vetor; equipoléncia.
— Resultante ou soma geométrica de vetores.
— Vetores deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.
¢ Projecoes:
— Projecao ortogonal de um vetor sobre um eixo.
— Teorema de Carnot.
— Valor da projecao de uma vetor.
¢ Funcgoes Circulares:
— Generalizacdo das nogoes de arco e de dngulo; arcos congruos; arcos de mesma origem e
extremidades associadas.
— Fungdes circulares ou trigonométricas: defini¢bes, variagao, reducao ao primeiro quadrante.
— Relagoes entre as fungoes circulares de um mesmo arco.
— Calculo das fungdes circulares dos arcos de 302, 452 e 60°.
¢ Resolugao de Tridngulos:
— Relagoes entre os elementos de um triangulo.
Uso das tabuas trigonométricas.
— Resolucdo de tridngulos retangulos.
— Resolucédo de tridngulos obliquos.
— Aplicagoes imediatas & topografia.
¢ Transformacgoes Trigonométricas:
— Férmulas de adigao, subtracao, multiplicagao e divisdo de arcos; aplicagoes.
— Transformagao de somas em produtos; aplicacdo ao calculo numérico.
— Uso das tabuas trigonométricas.
¢ Equagoes Trigonométricas:
— Resolucao e discussao de algumas equagdes trigonométricas simples.

Cronograma Sugerido:

¢ Semana 16: Introducao a vetores e projegoes.



Semana 17: Introducéo as fungdes circulares, arcos e angulos.

Semana 18: Definicao e variacdo das funcdes trigonométricas, reducao ao primeiro quadrante
e calculo de valores notaveis.

Semana 19: Relagdes fundamentais e identidades trigonométricas.

Semana 20: Resolugdo de tridngulos retdngulos e uso de tdbuas trigonométricas.

Semana 21: Resolugdo de tridingulos obliquos e aplicacoes a topografia.

Semana 22: Formulas de adigao, subtragao, multiplicacao e divisao de arcos.

Semana 23: Transformagado de somas em produtos e aplicagdes ao cdlculo numérico.
Semana 24: Resolugdo de equagdes trigonométricas simples.

Este médulo é crucial para a compreensao de fendmenos periédicos e para a base de estudos mais
avancados em fisica e engenharia.

5. Algebra Avancada e Ntumeros Complexos

Este modulo aborda topicos mais avancados de algebra, incluindo o estudo de séries, fungoes,
derivadas e niimeros complexos, que sao fundamentais para o pré-cdlculo e para o entendimento de
conceitos mais complexos em matematica e fisica.

Tépicos Abordados:

Fragoes Continuas:

— Nogoes sobre fracoes continuas.
Determinantes:

— Nocgoes sobre analise combinatoria.

— Teoria dos determinantes.

— Aplicagao aos sistemas de equagdes lineares; regras de Cramer; teorema de Rouché.
Séries:

— Sucessoes.

— (Célculo aritmético dos limites.

— Séries numéricas.

— Principais caracteres da convergéncia.
Funcoes:

— Funcao de uma varidvel real.

— Representacao cartesiana.

— Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidade de uma fungao racional.
Derivadas:

— Defini¢ao; interpretagdo geométrica e cinemética.

— Calculo das derivadas.

— Derivagdo das fungoes elementares.

— Determinagao dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas fungbes simples.
Numeros Complexos:

— Definicao; operagoes fundamentais.

— Representacao trigonométrica e exponencial.

— Aplicagao a resolugio das equagdes bindmias.
Equacgoes Algébricas:

— Propriedades gerais dos polinémios.



— Relagoes entre os coeficientes e as raizes de uma equagao algébrica; aplicacdo a composicao
das equagoes.
— Nogoes sobre transformacoes das equagoes; equagoes reciprocas; equagoes de raizes iguais.

Cronograma Sugerido:

Semana 25:
Semana 26:
Semana 27:
Semana 28:
Semana 29
Semana 30:
Semana 31:
Semana 32:
Semana 33:
Semana 34:
Semana 35:
bindémias.

Semana 36:
Semana 37:

.o

Fragoes continuas e introducao a anélise combinatéria.

Teoria dos determinantes e aplicacoes a sistemas de equagdes lineares.
Sucessoes e calculo aritmético dos limites.

Séries numéricas e caracteres de convergéncia.

Fungbes de uma variavel real, representacao cartesiana e continuidade.
Pontos de descontinuidade e descontinuidade de fungoes racionais.
Defini¢do e interpretagido (geométrica e cinemética) das derivadas.
Calculo e derivagao das funcdes elementares.

Determinagao de maximos e minimos e estudo da variagdo de fungoes.
Definicao e operagoes fundamentais com nimeros complexos.
Representacgao trigonométrica e exponencial de niimeros complexos; equagodes

Propriedades gerais dos polinémios e relagdes entre coeficientes e raizes.
Transformacoes de equagoes, equagoes reciprocas e equagoes de raizes iguais.

Este mddulo é a ponte para o calculo diferencial e integral, fornecendo as ferramentas algébricas e
analiticas necessarias para a compreensao de conceitos mais avancados.

6. Geometria Analitica

Este moédulo introduz a geometria analitica, que permite a representacao de figuras geométricas
por meio de equagoes e coordenadas. E uma ferramenta poderosa para a resolu¢do de problemas
geométricos e para a visualizagdo de conceitos algébricos.

Tépicos Abordados:

¢ Nog¢oes Fundamentais:

— Concepgao do Descartes.

— Coordenadas; coordenadas retilineas no plano.

— Distancia entre dois pontos; ponto que divide um segmento numa razao dada.

— Determinagao de uma direcao; angulo de duas diregoes.

e Lugares Geométricos:

— Equacao natural de um lugar geométrico; passagem da equacao natural para a equacao
retilinea da reta.

Equagao da reta.

— Equacao do circulo.
— Equacgoes reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola.

Cronograma Sugerido:

e Semana 38: Introducao a geometria analitica, sistema de coordenadas cartesianas, distancia
entre pontos e ponto médio.



Semana 39:
Semana 40:
Semana 41:
Semana 42:
Semana 43:

Limites:

Equacao da reta (diversas formas) e suas aplicagoes.

Equacao do circulo e suas propriedades.

Estudo das conicas: elipse (definigdo, propriedades e equagio reduzida).
Estudo das conicas: hipérbole (defini¢ao, propriedades e equagio reduzida).
Estudo das conicas: pardbola (definigdo, propriedades e equacio reduzida).

Este modulo é fundamental para a transicdo da geometria sintética para a analitica, preparando o
aluno para o estudo de célculo e outras areas da mateméatica que dependem da representagao de
fungoes e curvas.

7. Introdugao ao Célculo (Limites e Derivadas)

Este mddulo serve como uma introducao aos conceitos fundamentais do calculo diferencial, abordando
limites e derivadas. Ele é a culminacdao dos conhecimentos adquiridos nos médulos anteriores,
preparando o aluno para estudos mais aprofundados em calculo.

Tépicos Abordados:

— Célculo aritmético dos limites (j4 abordado em Séries, mas revisitado com foco em

funcoes).

— Conceito de limite de uma funcao.
— Propriedades dos limites.
— Limites notaveis.

¢ Funcoes:

— Fungao de uma varidvel real.
— Representacao cartesiana.
— Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidade de uma fungao racional.

Derivadas:

— Defini¢do de derivada; interpretacdo geométrica (coeficiente angular da tangente) e
cinemaética (velocidade instantanea).

— Célculo das derivadas de fungoes elementares (polinomiais, trigonométricas, exponenciais,
logaritmicas).

Regras de derivagdo (soma, produto, quociente, cadeia).

— Determinagao dos maximos e minimos de fungoes.

Semana 44:
Semana 45:
Semana 46:
Semana 47:
Semana 48:
Semana 49:

micas.

Semana 50:

Estudo da variacdo de fungdes simples (crescimento e decrescimento).

Cronograma Sugerido:

Revisao de fungoes e introdugao intuitiva ao conceito de limite.

Propriedades dos limites e cdlculo de limites.

Defini¢ao de derivada e suas interpretagoes geométrica e cinemaética.

Calculo de derivadas de fungbes elementares.

Regras de derivagdo (soma, produto, quociente).

Regra da cadeia e derivadas de fungoes trigonométricas, exponenciais e logarit-

Aplicagoes das derivadas: determinagdo de maximos e minimos.



e Semana 51: Aplicagoes das derivadas: estudo da variacdo de fungdes (crescimento e decresci-
mento).

Este médulo finaliza o curso com uma introduc¢ao robusta aos conceitos de calculo, preparando o
aluno para a transicdo para o ensino superior ou para aprofundamento em areas que exigem essas
ferramentas.

Relagoes Métricas e Transformagoes de Figuras (Livro 3, Unidades VI e
VII)

Embora nao sejam moédulos principais separados, os topicos de Relagdoes Métricas e Transformagoes
de Figuras serdo integrados aos médulos de Geometria Plana e Espacial e Geometria Analitica,
conforme a necessidade e a progressao logica do curso. Isso garante que o contetdo seja abordado
de forma contextualizada e aplicada.

¢ Relagoes Métricas:
— Teorema de Stewart e suas aplicagoes no calculo das linhas notaveis no tridngulo.
— Relagoes métricas nos quadrilateros; teorema de Ptolomeu ou Hiparco.
— Poténcia de um ponto; eixos radicais; plano radical.
e Transformacao de Figuras:
— Deslocamentos, translacao, rotagao, simetria.
— Homotetia e semelhanca nos espacos de duas e de trés dimensoes.
— Inversao pelos raios vetores reciprocos.

Curvas Usualis

Os tépicos de Curvas Usuais serdao abordados dentro do médulo de Geometria Analitica, especi-
ficamente na secdo de conicas, aprofundando a compreensao das propriedades e defini¢oes dessas
curvas.

¢ Curvas Usuais:
— Definicao e propriedades fundamentais da elipse, da hipérbole e da parabola.
— As segdes conicas.
— Defini¢ao e propriedades fundamentais da hélice cilindrica.
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